Exercices

Le pheénomene de corrosion des métaux et les

methodes de protection

Exercice 1

1. Compléter le tableau suivant :

Couple rédox Oxydant | Réducteur Demi-équation électronique
Zn¥+..=17n
v Ogtee. HO+..o €7 =... OH
H*/H,
= sthana= FE

2. Ecrire I'équation de corrosion du fer.

3. Que vaut le potentiel électrochimique standard du couple H*/H, ?

4. Ecrire les demi-équations de corrosion du fer et du zinc (par le dioxygéne de

I"air par exemple).

Exercice 2

La corrosion des métaux peut se produire dans présence d’eau, il s'agit de la

corrosion seche.

1. Equilibrer les équations de corrosion par voie séche (dans l'air) suivantes :

e Pb[5|+ eee OZ[gl: ees Pbolsl
. Feg+ ... Oyy= ... Fe,0y
ok am BT e Gy

2. Qu’est ce qui distingue la corrosion seche de la corrosion humide ?

3. Que signifient

oxydes suivants ?

les

pictogrammes

correspondant aux différents

Fe,0, (état pulvérulent]

PbO (pulvérulent)

4. Que veut dire « état pulvérulent » ?



Exercice 3

Les ions chlorure présents dans les atmosphéres salines ont une influence sur la

vitesse de corrosion.

1. Ecrire la demi équation d’oxydation du zinc.

2. Le revétement testé a été obtenu par galvanisation. Expliquer quel est ce

procédé.

3. Une étude a permis de réaliser les mesures suivantes :

Masse surfacique de
zinc corrodée (g.m)
) Concentration
Température < e
dﬂ test Nature du test en chlorure de I::Be: 1D;;ee
sodium NaCl i
35°C Brouillard salin 3,00 g.L 180 540
35°C Brouillard salin 20,0 g.L! 300 900
" Conditions naturelles ; 3
1526 P 50 mg.L™" 3 6

Indiquer quels sont les facteurs agissant sur la corrosion mis en évidence dans le

tableau de résultats.

Exercice 4

La galvanisation est une méthode de protection de |'acier contre la corrosion, sa
durée de vie dépend de la nature et de la composition de I'atmosphere du milieu

environnant.

1. Quel est le principal oxydant présent dans |'air et responsable de la corrosion
des métaux ?
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2. Proposer une explication aux différences de durées de vie d’une
galvanisation en fonction de la localisation.

3. Donner un encadrement de la durée de vie d’une galvanisation d’épaisseur
e=50um.

4. Cette durée de vie serait-elle plus importante pour une protection par
électrozingage ?

Exercice 5

Les essences de bois compatibles avec le zinc pour réaliser des supports de
couverture doivent avoir un pH supérieur a 5. Un faible pH indique une présence
importante d’ions H3O* dans le milieu.

Espéce de bois | Hétre Sapin Chéne Chataigner Pin Douglas

pH du bois 9,5 5aé 33a4 3a4 2a3

1. Quelles essences de bois ne sont pas compatibles avec le zinc ?

2. Chaisir, puis équilibrer la demi équation électronique qui traduirait le mieux
I"'action du bois comme milieu oxydant :

i Oy B0 4 €8 o OR

v HiO™ 4 ... €7 22 ... Hyy+H,0,

2lg!

v HOp+ ... @7 2 ... Hy +0H;

|ag)

3. A l'aide des potentiels électrochimiques suivants, justifier que la réaction
d’oxydation du zinc a pH = 4 est possible. On donne les potentiels des
couples a pH = 4 : E°(Zn?*/Zn) =-0,76 V et E°(H30*/H;) =-0,24 V.

4. Proposer une équation bilan modélisant la corrosion du zinc dans le bois a
pH = 4.

Exercice 6

On souhaite réaliser la protection cathodique d’une canalisation par courant
imposé. Indiquer parmi les deux schémas ci-dessous celui qui correspond a la
protection souhaitée :

E E
—_— -«
Cathode | O Anode | O
Montage A Montage B



Exercice 7

La vitesse de corrosion de I'acier dépend du pH du milieu dans lequel il est plongé.
C’est notamment le cas des fers a béton présents dans le béton armé.

EV)

1. Attribuer a chacune des zones du diagramme E-pH les domaines suivants :
corrosion, immunité, passivation.

2. Décrire succinctement la passivation d’un acier.

3. On suppose, pour simplifier, que les fers a béton ont un potentiel de -0,40
V. Pour un béton frais, le pH vaut 13. Dans quel domaine se situent les
aciers plongés dans le béton frais ?

4. Au cours du temps, le béton se carbonate, ce qui fait baisser son pH. Quelles
sont les conséquences pour les fers a béton ?

5. Parmi les deux courbes ci-dessous, proposer celle qui traduit le mieux le
comportement des fers a béton :

A y
Vitesse de Vitesse de

corrosion corrosion

L > pH L » pH
7 3 7 4

Courbe A Courbe B



Annexe
Les différents pictogrammes

GHS
pic 1803 |pic 1802 pic 1801
CB IH EX
Matidres Matidres Matidres
comburantes sohdes exploswes

inflammables

plc 1809 |pic 1808 pic 1604
$ O

TO CR GZ

Matigres [Matigres Matigres

toxiques COMmosves gazeuses

SO0US pression

plc 1807 |pic 1806 plc 1805

MU EN DA

Risques Danger pour le miliay Danger pour sensibilation

mit &g éne agualtique cutanée

respirataire inhalation

cCancangéns ou pour la commosion ou imtation des yeux
reproduction




